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8 ki1acce (2 yaca B Hepeunro, Beero 68 yacos) YMK O.C.I'abpuenssn @I'OC

COJIEPKAHUE

TemaTnyeckoe nnaHMpoBaHme

CopeprkaHme n3yyaemoro Kypca.
Kputepumn n Hopmbl OLLEHKM 3HaHUIN 0by4yatoLwmxca
MNoypoyHoe nnaHmnpoBaHue.

1. TemaTn4yeckoe MJIAHUPOBAHUE M0 XUMMH.

Ne | HammenoBanmue Bceero W3 naux
n/m | TeMbl 4acoB
I[pakTUYeckue padoThI KounTpoJs | ypokun
HbIE
padoThI
1. | Tema 1.BBegeHue 6 Nel,No2. Mpurémbl obpalyeHns ¢ 4
NlabopaTopHbIM 060pYA0BaAHMEM U
HabnogeHWe 3a ropsLen ceeyoin.

2. | Tema 2. 7 K.p. Nel 6
ATOMBbI XMMUYECKNX
3/1eMEHTOB

3. | Tema 3. 5 5
MpocTble BewecTsa

4. | Tema 4. 16 | Ne3. AHanus noyebl U BOAbI. K.p. Ne2 13
CoegmnHeHuA Ne4. MNpurotoBneHmne pacTeopa caxapa ¢
XUMUNYECKNX 3a4aHHON MaccoBol gonei
3/1eMEHTOB pacTBOPEHHOro BelecTsa.

5. | Tema 5. 11 | No5. Mpr3HAKM XUMUYECKUX peakLnit. K.p. Ne3 10
M3meHeHunsa,
npoucxoasime ¢
BelLeCTBaMM.

6. | Tema 6. 24 Ne6.CsoMCTBa KMCNOT, Hrorosas 19
PactBopeHue. OCHOBaHWI1, OKCUA0B U K.p. Ne4
Pacteopbl. coneit. No7. PewwseHune
CsoitcTBa 3KCNepUMEHTA/IbHbIX
pacTBOpOB 3a4au.
3/1eKTPO/INTOB.

Hroro: 68 6 4 58
pe3epB 2
gaca




2.COAEP KAHUE N3YYHAEMOI'O KYPCA 8 KJIACC

Tema 1. BBegenue B xuMuio (6 1)

XuMUsl — HayKa O BEIIEeCTBaX, X CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUSX.

[ToHATHE O XUMHUECKOM JIEMEHTE U (JOPMaX €ro CyLIeCTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, IPOCTHIX
U CJIIOJKHBIX BeIlleCTBa

[IpeBpamenus BemecTs. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKIUI OT pu3nyecKux sBiieHui. Poiab Xxumuu B
KU3HU YEIIOBEKA.

KpaTkue cBefeHyst U3 UCTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHs xumuu. [lepuon anxumun. [lonstue o
¢mnocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posib oTeuecTBEHHBIX YUSHBIX B
CTaHOBJIEHUU XUMUYECKON Hayku - padoTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneesa.

XuMuyeckasi CAMBOJIMKA. 3HaKH XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB U ITPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUI.
Xumunueckue popmyiibl. Unaekcsl v koapunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.
PacueTr MaccoBO# 10J1M XUMHUECKOT0 JIEMEHTa 10 (hOpMyJie BELECTBA.

[Tepuoanueckas cuctema xuMudeckux 3nemMeHToB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malble U
00JIbIlIKE TIEPUObI, TPYIIIBI U MOArPYNIIHI (TIaBHas U moboyHast). [leproanueckas cucrtema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE ISl MOTYyYCHUS CBEICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3a1a4u. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIHLHOM MOJIEKYJISIPHOW MacChl BELIECTBA 10 €r0
XUMUYECKOH Gopmyie. 2. Berancienne MaccoBOU J0JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE TI0 €T0

dbopmye.

IpakTnyeckass padora Ne 1
[TpaBuna TeXHUKK O€30MACHOCTH MpHU paboTe B XUMUYeCKoM kabunete. JlabopaTopHoe 00opy0BaHUE U
oOparieHue ¢ HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2
HaGmoienue 3a ropsimieii cBe4oi.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB (7 u)
ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJCHHSI O CTPOCHHUU
aToMOB. JlokazarenabCcTBa CI0KHOCTH cTpoeHus: atToMoB. OmnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapuas monensb
CTPOEHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX AACP: IPOTOHBI U HeﬁTpOHLI. OtHocuTenbHas aToOMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHATHUH «IIPOTOHY, ((HCﬁTpOH)), «OTHOCHTCIIbHAA aTOMHas Macca.

N3menenue uncna IMPOTOHOB B AApP€ aToOMaA - O6pa3OBaHI/I€ HOBBIX XUMHWYCCKUX DJICMCHTOB.

M3meHeHue ynciia HeHTPOHOB B siipe aToma - 00pa3oBaHue H30TonoB. COBpEMEHHOE
OMpECACIICHNUEC ITIOHATUSA «XUMHAYECKUHU diIeMeHT». M30TOmEI Kak Pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OIHOI'O
XHUMHYECKOTO DJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UeK aTOMOB XMMHUYECKHX 3J1eMeHTOB Nel-20
nepuoanueckon cucreMsl JI. 1. Menneneesa. IloHsaTrE 0 3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
cJ10€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Iepnonnueckas cucteMa XMMU4eCKUX 351eMeHTOB [[. 1. MenneneeBa u cTpoeHre aTOMOB:
(du3nYeCcKnil CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpa TPYIIIbI, HOMEpPa NepUoAa.

M3mMmeHeHune uncia 3JICKTPOHOB Ha BHCUIHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHEC aTOMa XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA
- o6pa30BaHHe TOJIOKUTCIIBHBIX U OTPULATCIIbHBIX NOHOB. I/IOHLI, 06pa3OBaHHBIC arToMaMHi MCTaJ1JIOB U
HEMCTAJIJIIOB. HpI/I‘{I/IHH W3MEHECHUS METAJUIMUECKUX U HEMETaNIMUECKUX CBOMCTB B nepuoaax u rpyIiax.



O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [loHaTHe 00 MOHHOM CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM
CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX1y CO00M - 00pa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BemiecTB. KoBasieHTHAs! HEMOJApHAs XUMUYECKast CBSI3b.

DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (OPMYIIBI.

B3auMoneiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEKAY COO0OH - 00pa3oBaHue
OMHAPHBIX COEAMHEHUI HEMETAIIOB. DICKTPOOTPUIATETLHOCTh. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM MOJISPHOM
CBSI3U.

BBaHMOﬂeﬁCTBHe ATOMOB XMMHNYECCKHUX IJIEMCHTOB-MCTAJLZIOB MEXKIY co0oii - O6pa3OBaHI/IC
MCTAJUIMYCCKUX KPpHUCTAJIJIOB. IlonsTre 0 METANIMYSCKOM CBSI3H.

JemoncTpaumnu. Mojiesin aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xuMuyeckux anementoB 1. . Meneneena.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (Su)

[TonokeHne MeTaUIOB U HEMETAIIJIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB /1. 1.
MenneneeBa. Baxxnelye npocThie BEMIECTBA - METAJIIBL: KEJI€30, aTIOMUHUN, KaJIbIUA, MAarHUI, HATPUH,
kanumid. O0mue pu3nIecKue CBOMCTBAa METaJIOB.

Bakneiimme mpocThie BEIIECTBA - HEMETAILIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCJIOPO/Ia, BOJOPOA,
a3oTa, cepsbl, pocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh AaTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AITIOTPOIHUs. AJJIOTPOIHbBIE MOAU(PUKAIIMU KUCIopoaa, pochopa u
oJioBa. MeTayuimueckue 1 HeMETaJUNTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCcTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIETICHUS
HpOCTBIX BCIICCTB HA METaJIJIbl U HEMCTAJLJIBI.

[TocTostnaas ABoraapo. KommuectBo Bemecta. Mok, Momsipaast Mmacca. MomsipHbIi 00beM
F33006p33HBIX BECUICCTB. KpaTHLIe CAWMHNIBI KOJIMYCCTBA BEICCTBA — MUJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAs ¥ KUJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIeCTBA, MIJITUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIECTB.

PacdeTsl ¢ uConb30BaHUEM ITOHATHH «KOJIUYECTBO BCIICCTBA», «KMOJIIpHAA Maccay, ((MOJ'ISIpHBIfI
00BeM Tra3oB», KIIOCTOSHHAaA ABOFaIIPO)).

PacuyerHble 3a1aumn. 1. Beruncienne MonsipHON Macchl BELIECTB 110 XUMUYECKUM GopMyiaM. 2.
PacdeTsl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «KMOJIIPHBIN 00beM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAsE ABOTazpo».

I[eMOHCTpaI[I/II/I. HCKOTOpBIC MCTaJlJIbl 1 HEMCTAJIJIBI KOJIMYCCTBOM BEIICCTBA 1 MOb. Mogenb
MOJIApHOT'O o0Bema F3.3006pa3HBIX BCIICCTB.

Tema 4. CoennHeHHsi XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (16 u)

Crenenp okucienus. OnpeeseHue CTENEeHN OKUCIICHUS DIIEMEHTOB 10 XUMUYECKOH dhopmyIie
coenuHeHus. CoctaBieHue GopMys OMHAPHBIX COSTMHEHUN, 001N crtoco0 WX Ha3biBaHUs. buHapHbIe
COCTMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUABL, Cylbuasl u Ap. CocraBnenue ux ¢popmyi. [IpeacraBurenu oKCHUIOB:
BOJIa, YIVIEKUCIIBINA ra3 U HeramleHas u3BecTb. [IpeacrtaBurenu neTyuux BOJOPOJHBIX COEAMHEHUN:
XJIOPOBOJIOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHHS, X COCTAaB M Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHMI B Bojie. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB U CoJIer B BoJe. IIpencraBureny menouen: ruApOKCUIbI HATPUsL, Kaus U Kanbuus. [lonstue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusax. MHaukaTopsel. I3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpele.



Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarus kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: CepHas,
colisiHas U a30THasA. Mi3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpeie.

Conu Kak NpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMN. MIX cocTaB u Ha3BaHusl. PacTBOpUMOCTH coJIeil B
Bozie. [IpencraBurenu coneil: xnopus HaTpus, KapOoHaT U Gpocdat KanbLus.

AMop(dHBIE U KpUCTANTNYECKUE BEIIECTBA.

MG)KMOJ'ICKYHSIPHBIC B3aHMOHCﬁCTBHﬂ. Tuner KpUCTAJINYCCKUX PCUICTOK: MOHHAA, aTOMHAs,
MOJICKYJISIpHAd U MCTAJUIMYCCKAs. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BCIHICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK.

Bemecha MOJICKYJISIPHOT'O U HEMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHHA. 3aKoH IMOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsL
BCIICCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA.

YucTele BelecTBa U CMECH. HpI/IMepLI KHUIKHUX, TBEPAbIX U F33006pa3HLIX cMmeceii. CBoiicTBa
YHUCTHIX BEIIECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBas u o0beMHas JO0JIM KOMITIOHEHTA CMCCH. PaC‘{CTLI,
CBsA3aHHBIC C UCIIOJIBb30BaAHHUECM INIOHATHA JOJIA.

PacuérHble 3aga4u. 1. Pacuer MmaccoBoii 1 00beMHOM J0JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoil 10y BELIECTBA B pacCTBOPE MO U3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
Macce pacTBoputess. 3. Boruncienue Maccbl pacTBOPSIEMOI0 BELIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX
JUUISL IPUTOTOBJIEHUS ONPEIETICHHOW MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MACCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO
BElIECTBA.

Jemounctpanun. OGpasisl OKCUAO0B, KUCIOT, OCHOBaHUH U colleil. Moenu KpUCTaTTHUeCKUX
pEeIlIeTOK XJIopuaa HaTpHsl, anmasa, okcua yriepoa (IV). CocoOsl pa3aeneHus cMeced, AMCTUILIALNS
BOJIBI.

JlabopaTopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3liamMu BEIMIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenne
cMecei.
IIpakTHyeckas padora Ne 3.AHanu3 NOYBHI U BOJBI.

IpakTnyeckas padora Ne 4.[[purotoBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJlaHHON MacCOBOM J10Jei
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 5. HW3meHeHusi, npoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu (11u)

[TonsThe siBNEHUN KaKk U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBaMU. SBIEHUS, CBA3aHHBIE C
W3MEHEHHEM KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHSI BEIIECTBA TIPU MTOCTOSTHHOM €TI0 COCTaBe, (PM3MUECKUE SIBICHUS.
duznueckue sIBJICHUS B XUMUU: JUCTUIUIALINS, KPUCTAITU3AIIMS, BBIMTAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB,
HEHTPUPYTHPOBAHNE.

HBJ’IGHI/IH, CBA3aHHBIC C UIBMCHCHHUEM COCTaBa BCHICCTBA, - XUMHUUYCCKUC PCAKIIUHU. HpI/I3HaKI/I u
YCJIO0BHA IMTPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX peaKI_[I/Iﬁ. ITonstHe 00 3K30- U OHJAOTCPMHUUCCKUX PCAKIUAX. PeaKHI/II/I
TOpCHHA KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ OK30TCPMHUUYCCKUX peaKuHﬁ, IMPOTCKAIIMX C BBIACICHUEM CBCTA.

3aKoH COXpPAHEHUs1 MacChl BEILECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHUS. 3HA4YEHHE
WHJICKCOB 1 k03¢ purmentoB. CocTaBieHHE ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKITHA.

PacyeTsl N0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUsM. PenieHne 3a1a4 Ha HaX0XKIEHUE KOJINYECTBA BEILIECTBA,
Macchl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKLUH 110 KOJIMYECTBY BEILECTBA, Macce WK 00bEMY UCXOIHOTO
BenlecTBa. PacueTsl ¢ NCIIONb30BaHUEM MTOHATHS «IOJI», KOT1a HCXOAHOE BELIECTBO AAHO B BUAC
pacTBoOpa C 3alaHHOM MacCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOTI'O BEILECTBA WM CONEPIKUT ONPEACIEHHYIO JI0JI0
IIPUMECEN.

Peaknun paznoxxenus. [lonaTne o ckopoct xumudeckux peakuuid. Karanuszaropel. @epMeHTHI.



Peakuun  coenunenus. Karanutndeckue u HEKaTAJIMTUYECKUE  PEeaKLUH.
OOpaTtuMble U HEOOpAaTHUMBbIE PEAKIIUH.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAPSKEHUI METAJUIOB, €70 UCIIOIb30BaHUE JUIS
IIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTHU IIPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXIY MEeTaJZIaMU M pacTBOpaMu KHUCIIOT. Peakuuu
BBITECHEHUS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METaJIAMH.

Peakuun ooMeHa. Peakuuu HelTpanu3auuu. Y CI0BUs NPOTEKaHUS peakluil oOMeHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.
Turnel XUMUYECKUX peakLuil (10 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTAB UCXO/HBIX BEIECTB U MPOITYKTOB
peakiMu») Ha IpUMepe CBOMCTB BOIbI. Peakius pa3inokeHus - 3IeKTpoiau3 BoAbl. Peakunu coeauneHus -
B3aMMOJEICTBHUE BOJBI C OKCHIAMU METAJIIIOB U HeMeTalloB. [lonsatue «ruapokcuapl». Peakinun
3aMeIICHUS - B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C IIEJIOYHBIMHU H IIEIOYHO3EMEIbHBIMHI MeTaJIaMu. Peakuun oOmMena
(Ha mpuMmepe TUApoIu3a Cynb(puaa ATIOMUHNASL U KapOu1a KalabLus).

PacuérHbie 3a1a4u. 1. BerancineHne 1o XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM MacChl WIIM KOJIMYECTBA
BELIECTBA 110 U3BECTHOM MAacce WIN KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOUIMX B PEAKIMIO BEIIECTB
WIN IPOIYKTOB peakuuu. 2. Beruucienne macceel (KOJU4ecTBa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PeaKuy,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOIHOI'O BEILECTBA, COAEPIKAIIEro ONPEIEICHHYIO JOI0 IpUMecen. 3.
Beruuciienne Maccsl (KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) NIPOAYKTa peakiMy, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa
Y MaccoBas J0JIs1 PaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA.

JlabopaTopHble onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA 10 UCYEZHOBEHUIO
uX Karenb Ha GpuiabTpoBanbHON Oymare. 4. OKUCI€HHE MEH B IUIAMEHU CIIUPTOBKU MJIU TOPEIIKHU. 5.
IToMyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXAEMOI'0 YIVIEKUCIIOTO ra3a. 6. [losyueHne yriekucioro rasa
B3aUMO/ICHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI. 7. 3aMelieHue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) xemnezom.
IIpakTuyeckas padora Ne S.IIpu3Haku XMMHUUECKUX pEaKIIHM.

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJMTHYECKON JUCCOUMALMH H CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX
coenquHenmii (24 u)

[TonsiTne 006 PAEKTPOTUTUUECKON JUCCOIHAIINH. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. MeXaHu3m
JIMCCOITUAITAY DJIEKTPOIUTOB C PA3JIMUYHBIM THIIOM XUMHUECKOU CBSI3U. CTETIEHB DJIEKTPOIUTHICCKOM
nuccoranui. CHIIbHBIE U CJIa0bIe DJIEKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSA TEOPUH HIEKTPOIIUTUIECKON qucconnanuu. IoHHble ypaBHEHUS PEAKIIHIA.
VYcnoBus npoTeKaHus peakiuu 0OMeHa MEXTy IEKTPOIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPEACTaBICHUH.
Knaccugukarus MOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconmarust KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON AUCCOonMAKU. MOJIEKyIsIpHbIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMA KUCIIOT.
B3anMozeincTBre KUCIIOT C METAIUIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUAN PsiJl HAPSHKEHUM METAIIIIOB.
B3anMozeicTBre KMCIIOT C OKCUAAMHU METAILUIOB. B3auMoieicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSAMM - PEAKIIHS
HelTpanu3anuu. B3aumonelictBrue Kuciaot ¢ coisimu. Vcnonb3oBanue TabauIbl pacTBOPUMOCTH ISt
XApaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukanus. Jluccoruarysi OCHOBaHHM U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCONMalnu. B3auMoaericTBue OCHOBAHUM C KUCJIOTAMU, KUCIIOTHBIMA OKCUJAMH U
cosisimu. Mcnonb3oBaHue TabIUIIBI pACTBOPUMOCTH IS XapAKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBONCTB OCHOBAHUH.

Paznoxenue HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBAaHUU npu HarpeBaHuH.

Counu, ux knaccupuKanus U JUCCOIMAIINS PA3TUYHBIX TUNIOB cosieil. CBOMCTBA cOJIeil B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOMalny. B3auMoaencTBue coeil ¢ MeTajljlaMy, YCIOBUS MPOTEKAHUSI 3TUX



peaknuii. BzanmoseiicTBrue coneit ¢ KHCI0TaMHu, OCHOBAaHUSMHU U COJsIMU. Mcnonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH AJIsI XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOIMCTB COJCH.

O06o06muieHne cBeieHuit 00 oKkcHIaX, UX KIacCU(UKAIMN U XUMUYECKHUX CBOMCTBAX.

I'enetnueckue pAABI METAIIIOB 1 HEMETAJITIOB. I'ereTnueckas cBA3b MCXKIY KiIlacCaMu
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB

OKHCIUTEIFHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIC pCaKknuuu. OxucnuTenp u BOCCTAaHOBHUTCIIb, OKHCJICHUEC U
BOCCTAaHOBJICHHC.

Peakuuu noHHOro oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBiIeHe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUi METOJOM AJIEKTPOHHOIO OajlaHca.

CsolicTBa IMPOCTBHIX BEHICCTB - MCTAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB, KUCJIOT U COJICil B CBETE Hpe,[[CTaBHeHI/Iﬁ 00
OKHCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIX IMPOLECCAX.

JeMoHcTpanuu. VcripiTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTD
AIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTpaUuK. B3auMoaencTBue NMHKa ¢ Cepoi, COJISTHOM
kucnoroi, xnopunom meau (1I). 'openue maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, XxapakTepHbIe IJIs paCTBOPOB KUCJIOT (COJISTHON WIIH
cepHoii). 9. Peakniuu, XxapakTepHble 1JIsI pACTBOPOB Ieouel (THAPOKCUIOB HATPHS Wi Kanwsi). 10.
[Tomyuenue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, HarpuMmep runpokcuaa meau (II). 11. Peakiuu,
XapaKTePHBIC sl paCTBOPOB cojiel (Hanmpumep, 1utst xaopuaa meau (11)). 12. Peakiuu, xapakTepHblie AJis
OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, Uit okcuaa kanbius). 13. Peakium, xapakTepHbie 111 KUCTOTHBIX
OKCHUJIOB (HampuMmep, Tl YIIIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUOB U COJIEH.
IIpakTuyeckas padora Ne 7. Pemenue sKClIepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4.



3. KPUTEPUU U HOPMbI OIIEHKH 3HAHUM OBYYAIOIIIUXCS

1. OueHka ycTHOTO OTBeTA.

OT1meTka «5» - OTBET NOJIHBIA M MPABUJIbHBIA HA OCHOBAaHUHU U3YyYEHHBIX TEOPHUI;
- MaTepual U3JI0KEH B ONPEACIICHHON JOTUYECKON NOCIIEI0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOSTCIbHBIM.

OT1BeT «4»; OTBET MOJHBIN U IPABUIbHBIN HA CHOBAHUM U3YUYEHHBIX TEOPHH;

- MaTepuall U3JI0)KEH B ONPEIEICHHONW JOTMYECKOM MOCIEA0BATEIBHOCTH, IIPA 3TOM JOIYLIEHBI JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, UCIIPABIICHHBIE MO0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtMeTka «3»: OTBET TMOJHBIM, HO MPU 3TOM JIOMYIICHA CYIICCTBEHHAs OMMUOKA WM OTBET
HETIOJIHBIN, HECBA3HBIM.

OTMeTKa «2»: Ipu OTBCTC 06Hapy>I<eH0 HCIIOHMMAHHUEC Yy4YalllUMCd OCHOBHOI'O COJCpIKaHUA
y‘l€6HOFO MaTepuraja Wi OONYHICHBI CYIICCTBCHHBIC OI_I_II/I6KI/I, KOTOPBIC yanHﬁCH HC MOXCT UCIIPABUTH
IIpHU HAaBOAAIIUX BOIIPOCAX YUUTC/IA, OTCYTCTBUC OTBCTA.

2. OneHKa IKCIepMMEHTAJIbHBIX YMEHHH.
- OneHKa cTaBUTCSI HA OCHOBAHMU HAOJIIOJICHHS 32 yYalllUMUCS U MMCbMEHHOIO OTYeTa 3a padoTy.

OTMeTKa «5»: pa60Ta BBITIOJIHCHA ITOJIHOCTBIO W IIPaBHJIbBHO, CACJIAHbI IPABUJIbBHBIC HaGJ'IIOI[eHI/ISI u
BBbIBOJbI;

- DJKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH MO TUIaHy C YY€TOM TEXHHUKH O€30MacCHOCTH M MPaBHI pabOTHI C BELIECTBAMU
1 000pyI0BaHUEM;

- TIPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, TIOJICPKUBAIOTCS YUCTOTA pabOYero MecTa M MOpsI0K
(Ha cTONE, PKOHOMHO HCIOJIb3YIOTCS PEAKTUBBI).

OTmeTka «4»: pa60Ta BBITITIOJITHCHA IMPaBUJIBHO, CACIAHbI IMPABUJIIBHBIC Ha6J'IIO)IeHI/I$[ U BBIBOAbI, HO
IIpHU 3TOM SKCIICPUMECHT MPOBCACH HE IMOJTHOCTBIO WM JOMYIICHBI HECYIICCTBCHHBIC OIMOKU B pa60Te C
BCIICCTBAMU U 060py,Z[OBaHI/ICM.

OrMmetka «3»:paboTa BBINOJIHEHA MPABHJIBHO HE MEHEEe YeM HaIlOJIOBMHY WJIM JOIYIIEHA CYLIeCTBEHHAs
omunOKa B XO/I€ SKCIIEPUMEHTA B 00BICHEHNHU, B O0(QOpMIIEHUH pabOThl, B COOJIOJICHUU MPABHI TEXHUKH
0e30MmacHOCTH Ha paboTe C BellecTBaMU M 00OpYJOBaHMEM,  KOTOpas HCHpaBISeTCs MO TPeOOBAHHUIO
YUUTEIIS.

OtmeTka «2»: gonyuieHsl 1Be (M Oojee) CyIIeCTBEHHbIE OIIMOKM B XOJE€: OJKCIIEPHUMEHTa, B
0o0bsICHEHUH, B O(opMieHHH pabOTHl, B COOJIOJACHUHU MpPaBUI TEXHUKHM O€30macHOCTH MpHU paborte C
BEIIECTBAMH U 000pPYIOBAHUEM, KOTOpbIE YUAIIUHCS HE MOXKET UCIPABUTH JIaXKe MO TPEOOBAHUIO YUHUTEIIS;

- paboTa He BBINOJHEHA, Y YYalllerocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHbIE YMEHHUS.

3. OueHka yMeHUil peliaTh pacyeTHbIe 3aJa4H.



OtrMmeTka «5»:- B JIOTUYECKOM pACCY)KIIEHUU W pEIIeHWH HeT OmMOOK, 3ajJaya pelieHa
paIoHaIbHBIM CIIOCOO0M;

OTMmeTKa «4»:- B JIOTUYECKOM PACCYKJCHUU M PEIICHUs] HET CYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK, HO 3a/aya
peleHa HepaluoHaIbHBIM CIIOCOO0M, WIIM JIOMYIIEHO He OoJiee IByX HECYIIECTBEHHBIX OLIHOOK.

OtrMmeTrka «3»:- B JIOTMYECKOM pacCCyKJECHHUM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMyIIeHa
CyILlECTBEHHas OIIMOKa B MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.

OTtMeTKa «2»:- IMEETCS CYIECTBEHHBIC OMMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH U B PEIICHUU.

- OTCYTCTBHC OTBCTA HA 3aJaHUC.

4. OueHka NMUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX Pa0oT.
OTMeTKa «5»: OTBET MOJIHBIN U TIPABUIIBHBIN, BO3MOYKHA HECYIICCTBEHHAs OIIHOKA.
OtMmeTKka «4»: OTBET HEMOJIHBIN WM JIOMYIICHO HEe 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

Otmerka «3»: pa60Ta BBIIIOJIHEHA HC MCHCC YCM HAIIOJIOBUMHY, AOIIYIICHA OJHa CYIICCTBCHHAA
omuoKa u IIpH 5TOM ABC-TPU HECYIICCTBCHHEIC.

OrmeTka «2»: pa60Ta BBIIIOJIHEHA MCHBIIEC YCEM HAIIOJIOBUHY MM COACPKUT HECKOJIBKO
CYHICCTBCHHBIX OIIMOOK.

- paboTa HE BBHITIOJTHEHA.

[Ipn oueHke BBHINOJHEHHUS] MHCbMEHHON KOHTPOJBbHOM paboThl HEOOXOAMMO YYHUTHIBATH TpPeOOBaHUS
eanHOro opdorpaduveckoro pexkruma.

5. OueHka TecTOBBIX padoT.

TecTbl, cocTosME U3 MATH BOIMPOCOB MOKHO HCHOJIb30BaTh MOCE M3YYEHMs Ka)XJ0ro Marepuana
(ypoka). Tect m3 10—15 BompocoB wucmoib3yeTcs st mepuoamdeckoro koHtposs. Tect m3z 20—30
BOIPOCOB HEOOXOJUMO HCIIOJIb30BaTh Il UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu onleHMBaHWU KUCTIONB3YETCS CEAYIOIIas IKaJa: sl TECTa U3 MSITH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OILIEHKA «5»;

* O/lHA OIIMOKA - OLIEHKA «4»;

* JIBE OIIMOKN — OLIEHKA «3»;

* TPU OLIMOKH — OIIEHKA «2).

Jns Tecta u3 30 BOonpocoB:

* 25—30 npaBWIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3;

* MEHbIIIE€ 12 TpaBUWIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2).
6. Ouenka pegepara.

Pedepar orenuBaeTCs MO CIIETYOIIMM KPUTEPHSIM:

9



* coOmrofieHue TpeOoBaHU K ero opopMIICHHIO;
* He00XOAUMOCTh M IOCTATOYHOCTD JJIsl PACKPBITHS TEMBI IPUBEJCHHOM B TEKCTE pedepaTa nHPOpMALINY;
* YMEHHE 00YyUaroIerocsi CRB000IHO U3j1araTb OCHOBHBIC HJICH, OTPaKEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCThH 06yqa}omeroc>1 INIOHATH CYTh 3aJaBaCMbIX YWICHAMU aTTeCTallMOHHOM KOMMCCHUH BOIIPOCOB U
C(i)OpMy.HI/IpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HUX.

4 IloypoyHoe IJIAHMPOBAHUE 10 XUMHH, 8 KJ1acc,
(2uaca ¢ neoeno, 6cezo 68 uacos), YMK O. C. I'abpuensana

Ne Ne CopepkaHue nporpammHoro | Konnuects | Jata [aTa
YpOKa no YypOKa no | matepmana Yyacos TeopeTuueckn| GakTMHecku
npeameTty Teme

Tema 1. BBenenue B xumuio (6 4acoB)

1 1 BBOAHbIN MHCTPYKTaxK no Th 1 1 yuebHas 6.09
npu paboTe B KabuHeTe Henena
XUMUMU,

MpeameTt xumnn. Bewectsa.

2 2 MpeBpaweHnsa sewects. Poab | 1 2 yyebHan 7.09
XMMUU B KM3HU YeNOBEKa. Hepena

3 3 IIpakTHyeckue padorni: Nel. | 1 2 yuebHan 13.09
«prémbl HeaenA
obpaleHuma c nabopaTopHbIM
obopypoBaHMem»

4 4 MNepunoaunyeckaa cuctema 1 3 yyebHan 14.09
XUMUYeCKux anemenTos [.U. Hepena

MeHgeneeBa. 3HaKun
XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB.

5 5 Xnmunyeckne popmynbl. 1 3 yyebHan 20.09
OTHOCHTeNbHaA aTOMHaA U Hepena
MOJIEKYNAipHAA macca.

6 6 IIpakTuyeckue padornr: Ne2. | 1 4 yyebHasn 21.09
«HabnogeHue 3a ropaulen HeaenA
cBeYyoMn»

Tema 2. ATOMbI XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 4acoB)

7 1 OcHoBHble cBeAeHMA O 1 4 yyebHasn 27.09
CTPOEHMM aTOMOB. M30TOMbI Hepena
8 2 CTpoeHue 31eKTPOHHbIX 1 5 yuebHan 28.09

10



060/104€K aTOMOB. Hepena
9 3 MoHbl. MOHHaa xummnyeckas 5 yuebHan 4.10
CBA3b. HeaenA
10 4 KoBaneHTHasA cBA3b. 6 yyebHan 5.10
HepenA
11 5 MeTtannnyeckaa xmumun4yeckas 6 yyebHan 11.10
CBA3b. HepenA
12 6 0606LeHMEe U 7 yuebHan 12.10
CMCTEMATU3ALMNA 3HAHWUI MO HepenA
Teme: « ATOMbl XMMUYECKMX
3N1eMeHTOoB»
13 7 KonTpoasnas padora Nel no 7 yuebHasn 18.10
Teme: «Amomol XuMu4eckux HeaenAa
9/IeMEeHmMO8»
14 1 MpocTbie BewecTBa-meTaNbl. 8 yuebHas 19.10
HepenA
15 2 MpocTblie BelecTsa- 8 yyebHan 25.10
HemeTannbl. AnnoTponums. HepenA
16 3 Konunyectso Bewectsa. Monb. 9 yyebHan 26.10
MonapHaa macca. Hepena
17 4 MonspHbIM 06bem ra3os. 9 yyebHan 8.11
Hepena
18 5 PeweHue 3apa4 no tTemam: 10 yyebHan 9.11
BellecTBa, MONAPHAA macca, HeAenA
MONSAPHbBIN 06BEM,
NoCcToAHHaA ABoragpo
Tema 4. CoeguHeHUA XMMMUUYECKUX 3nemeHToB (164yacas)
19 1 CreneHb OKMCNEHMUA. 10 yyebHas 15.11
HeaenA
20 2 BarkHelwune Knaccbl GBUHAPHbIX 11 yyebHas 16.11
coeagnHeHnin. OKcnasbl. Heaens
21 3 OcHoBaHuA. 11 yyebHas 22.11
HegenA
22 4 Kncnotbl 12 yyebHas 23.11
HegenA
23 5 Conu 12 yyebHas 29.11
HegenA
24 6 CoctaBneHune ¢opmyn conen. 13 yyebHas 30.11
Hepena
25 7 0606l1eHMEe U 13 yyebHas 6.12
CMCTEMATU3ALMNA 3HAHWUI MO Hepena
Teme «BakHelwwmne Knaccobl
OMHapPHbIX COeANHEHNN»
26 8 AmopdHble n 14 yyebHas 7.12
KpUCTannyecKkme BeLLecTsa. HepenA
Tunbl KPUCTANNYECKUX
peLleToK.
27 9 YncTble BewecTsa U cMecu. 14 yyebHas 13.12
HeaenA
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28 10 IIpakTuyeckast padora Ne3. | 1 15 yyebHasn 14.12
«AHanNn3 NoYsbl U BOAbI» Hepena
Hucrpykrax Th
29 11 MaccoBaa oA KOMMNOHeHTOB | 1 15 yyebHas 20.12
B CMecCH. HeaenA
30,31 12,13 PeweHwne 3agay Ha 2 16 yyebHas 21.12
HaXoXKAeHWe MaccoBoi 40N HeAEeNA
KOMMOHEHTOB CMECH.
32 14 IMpakTuyeckas padora Ne4. | 1 17 yuebHas 10.01
«MpurotoBneHme pacTeopa HeaensA
caxapa € 3a4aHHOM MaccoBoM
[onei pacTBOPeHHOro
Bewectsa» Uncrpykrax Th
33 15 Ob6obueHne 1 17 yyebHas 11.01
cucTemaTu3lauma 3HaHUM No HeAEeNA
Teme: «CoeanHeHunA
XUMUYECKUX I/IEMEHTOBY.
34 16 Koutpoannas pagora Ne 2 no| 1 18 yyebHas 17.01
Teme «CoeguHeHus Hepena
XMMUYECKUX 3IEMEHTOBY
Temab. UsmeHeHMa npoucxoaaume c sewwecrtsamu (11 yacos)
35 1 dusmyeckune asneHna B xmmmn.| 1 18 yyebHan 18.01
Hepena
36 2 Xumunueckue aieHus. 1 19 yyebHas 24.01
XuUMHueckne peakumm. HeaenAa
37 3 Xumnyeckue ypaBHeHUA. 1 19 yyebHasn 25.01
3aKOH coxpaHeHuA macchbl Henena
BelLecTBa.
38,39, 4,5, PacyéTbl N0 XMMHUYECKMM 2 20 y4yebHas 31.01
ypaBHEHUAM. HeaenA
40 6 TUNbl XUMUYECKNX PEAKLMUN. 1 21 yyebHas 1.02
Peakumn coegmHeHma un HeaenA
pPa3/ioXKeHUA.
41 7 Peakuyuna 3ameweHus. 1 21 yyebHas 7.02
Hepena
42 8 Peakuun obmeHa 1 22 yyebHas 8.02
Hepena
43 9 IIpakTHyeckas padora 1 22 yyebHas 14.02
Ned. « npusHakm HeaensA
XMMUWYECKUX peaKLUii»
Hucrpykrax Th
44 10 Ob6obueHne u 1 23 yyebHas 15.02
cucTemaTu3laumsa 3HaHUM No HeAEeNA
Teme «H3menenus,
npoucxoosuue ¢
seuecmeamu».
45 11 Koutpoannasi padora Ne3. no| 1 23 yyebHas 21.02
Teme «HMzmenenus, Hepensa

npoucxoosuue ¢
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sewecmeamu».
Tema 6. Teopua 31EKTPOAUTUUECKON AUCCOLMALLUM U CBOICTBA
K1acCcoB HeOpPraHMYeCcKux coeguHeHuii (17 uvacos)
46 1 PactBopeHUe Kak p13nKo — 24 yyebHas 22.02
XMMMYECKUI npouecc. Tunbl HenenA
pacTBopoB. [NIOBTOPHbIN
MHCTpYKTax no T.b.
47,48 2,3 DNeKTpoOAUTUYECKaAA 24-25 28.01
avccoumaumsa (31) v Teopma yyebHan
el HepenA
49 4 NOoHHble ypaBHEHMA peakLmit 25 yyebHasn 1.03
Hepena
50 5 MpakTuyeckasa paborta Ne5 26 yyebHas 14.03
Ycnosua npoTtekaHua Hepena
XMMUYECKUX PEAKLMIA MeXaY
pacTBOpPamM 3N1EKTPOJIUTOB A0
KoHLUa.
51-52 6-7 Kncnotbl B ceeTe T3/, 27 yuebHas 15.03
Hepena
53-54 8-9 OcHoBaHua B ceeTe T2/, 28 yyebHas 21.03
Hepena
55-56 10-11 OKcugpbl, Ux Knaccuduraumsa m 29 yyebHas 22.03
CBOMCTBA. Heaena
57-58 12-13 Conu, nx cBomcTBa. 30 yyebHas 28.03
HegenA
59 14 [eHeTUYeCKanA CBA3b MeXKAy 31 yyebHas 29.03
Knaccamm HeopraHm4eckux HeaenA
coeINHEeHUN.
60 15 IMpakTuyeckas padora Ne8. 31 yyebHasn 4.04
«CBOMCTBA KUCNOT, OCHOBAHUMN, Hepensa
OKCUOB 1 conemn».
Hucrpykrax Th
61 16 Ob6obueHne 32 yyebHas 5.04
cuctemaTusalumsa 3HaHUM No Heaens
Teme: «PacTBopeHue n
pacTBOpPbI».
62 17 KonTposbnas paGora Ned 32 yyebHan | 11.04
no TeMe «Knaccoi Heaena
Heop2aHuyecKux
COCOUHEeHUTLY.
Tema 7. NoBTOpeHue Kypca 8 Knacca. (7 yacos)
63,64 1,2 OKNCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE 33 yyebHas 12.04
peakuun (OBP). HepenA
65 3 [TpakTrueckas padota Ne9 Pemenue 34 yyebHan | 18.04
JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a]a4. HepenA
66 4 OcHOBHBIE CBeIeHUA O coctaBe ¢ 1 34 yyebHasn 19.04
CTPOCHUU aToma XHUMHUYCCKOTO HeAenA
3JIEMEHTA. XapaKTEepUCTUKY,
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XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA I10
nosioxeunto B [1C

67 O06001menue 5 CHCTEMAaTH3aLINS] 35 yuebHasn 25.04
3HaHMM 1o Teme «PacTBOopeHume. Heaena
PacTtBopsI. CaoiicTBa  pacTBOPOB
JJIEKTPOJIUTOB, HWOHHBIE YpPAaBHEHWH,
OBPy.

68 Hrorosasi koHTpOAbHasi paboTa Ne4 3a 35 yyebHan 16.05
KypcC XxMmnu 8 Knacca Hepena
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